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1. Identificacion del curso

Nombre: Métodos Numéricos

Area: Ciencias Basicas

Codigo: BFINPEOS Nuamero de créditos: 3

Horas de .

acompafiamiento 48 .Horas .de . trabajo 96 Total Horas: | 144
directo: independiente:

Caracter del curso (Teorico, practico o teorico practico): Teodrico

Componente Basico o complementario: Basico

Requisito: Ecuaciones Diferenciales

Unidad responsable del microdisefio: Curriculo facultad de ingenieria

2. Presentacion del curso

Este programa esta disefiado para dotar a los futuros ingenieros de una so6lida formacién en técnicas
fundamentales de métodos numéricos, cruciales para resolver problemas complejos en el campo de la
ingenieria. A lo largo de este curso, se exploraran tanto los principios como las aplicaciones practicas de
los métodos numéricos, con el objetivo de que cada estudiante desarrolle las habilidades necesarias para
aplicar estos métodos en contextos reales.

El curso se estructura en cuatro unidades tematicas clave: Fundamentos y Anélisis de Errores, Algebra
Lineal Numérica, Raices de Ecuaciones y Optimizacion, e Interpolacion, Regresion y Aproximacion. Cada
unidad combina teoria y practica, integrando actividades y proyectos enfocados en situaciones reales de
ingenieria. Para evaluar el aprendizaje, se utilizaran informes, proyectos grupales y examenes practicos,
asegurando asi una comprension profunda de los temas.
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3. Justificacion

Los Métodos Numéricos son cruciales en la ingenieria, siendo especialmente relevantes en el analisis y
disefio asistido por computadora, y son fundamentales para comprender y aplicar tecnologias emergentes
y disruptivas como la inteligencia artificial y la bioinformatica. Estas areas, que utilizan intensivamente
técnicas derivadas de los métodos numéricos, requieren una comprension profunda y practica de
herramientas clave para resolver problemas de ingenieria complejos. Este curso, estructurado
meticulosamente desde el analisis de errores hasta técnicas de optimizacion y regresion, provee a los
estudiantes no solo de conocimientos tedricos sino también de habilidades practicas cruciales.
Aprendiendo a modelar, analizar y solucionar desafios reales de ingenieria con métodos numéricos, los
estudiantes se preparan para enfrentar retos técnicos en su carrera profesional. La integracion de teoria y
practica en este curso asegura que los futuros ingenieros estén equipados para contribuir significativamente
en sus campos, impulsando la innovacion y el desarrollo en tecnologias de punta.

4. Competencias

1. la capacidad de identificar, formular y resolver problemas complejos de ingenieria mediante la
aplicacion de principios de ingenieria, ciencias y matematicas
2. la capacidad de aplicar el disefio de ingenieria para producir soluciones que satisfagan necesidades

especificas considerando la salud publica, la seguridad y el bienestar, asi como factores globales,
culturales, sociales, ambientales y econdmicos

3. una capacidad para comunicarse de manera efectiva con una variedad de audiencias

4. la capacidad de reconocer responsabilidades éticas y profesionales en situaciones de ingenieria y
emitir juicios informados, que deben considerar el impacto de las soluciones de ingenieria en contextos
globales, econdmicos, ambientales y sociales

5. una capacidad para funcionar de manera efectiva en un equipo cuyos miembros juntos brindan
liderazgo, crean un entorno colaborativo e inclusivo, establecen metas, planifican tareas y cumplen
objetivos

6. la capacidad de desarrollar y realizar experimentos apropiados, analizar e interpretar datos y
utilizar el juicio de ingenieria para sacar conclusiones

7. la capacidad de adquirir y aplicar nuevos conocimientos seglin sea necesario, utilizando estrategias
de aprendizaje adecuadas.

5. Resultados de aprendizaje, actividades académicas y estrategias de evaluacion

Resultados de Aprendizaje

Actividades Académicas

Estrategias de Evaluacion

Analizar la importancia de los
métodos numéricos en diversas
aplicaciones de  ingenieria,
distinguiendo entre precision y

Estudio de casos reales y analisis
de estudios de error

Presentaciones de casos y pruebas
escritas  sobre precision y
exactitud
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exactitud, y evaluando errores en
calculos numeéricos para
optimizar soluciones técnicas.

Resolver sistemas de ecuaciones | Resolucion de problemas usando | Examenes practicos en
lineales y no lineales aplicando | software matematico; sesiones de | computadora;  informes  de
métodos directos e iterativos, | laboratorio laboratorio

incluyendo técnicas especificas

como la biseccion, Newton-

Raphson y secante, para

encontrar soluciones eficientes en

contextos de ingenieria.

Interpolar  para  aproximar | talleres de programacion; analisis | Presentacion  de  proyectos;
funciones utilizando métodos de | de datos reales evaluaciones  escritas  sobre

Lagrange y Newton para la
interpolacion  polindmica, y
aplicar técnicas de regresion
lineal y no lineal en el analisis de
datos, facilitando la comprension
y el modelado de fendomenos
complejos.

interpolacion y regresion

Implementar técnicas numéricas
de integracion y diferenciacion
para abordar y resolver problemas
practicos en ingenieria y ciencias,
asegurando la aplicacion eficaz
de estos métodos en la resolucion
de problemas especificos.

Sesiones practicas en software
especializado; disefio de
experimentos

Informes de proyectos; pruebas
escritas con ejercicios practicos

Comunica de manera clara y
precisa los resultados obtenidos
en la resolucion de problemas
numéricos, tanto en
presentaciones orales como en
informes escritos, ajustando su
lenguaje segun la audiencia.

Los estudiantes presentaran los
resultados de un proyecto grupal
en el que implementen métodos
numéricos para resolver un
problema de ingenieria. Deberan
preparar tanto un informe técnico
como una presentacion oral
dirigida a un publico técnico
(compafieros y docentes) y no
técnico (personas ajenas a la
ingenieria).

Se evaluarda la claridad y
coherencia del informe técnico,
asi como la efectividad en Ia
transmision de ideas en la
presentacion oral. Se valorara la
adaptacion del lenguaje segun la
audiencia, la estructura de la
presentacion y la capacidad para
responder preguntas.

6. Evaluacion general del curso

Resultados de
Aprendizaje

Desempeiio Deseado

Analizar la
importancia de los

El estudiante demuestra una comprension integral de la relevancia de los
métodos numéricos en el &mbito de la ingenieria al aplicar estos métodos
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métodos numéricos en
diversas aplicaciones
de ingenieria,
distinguiendo  entre
precision y exactitud,
y evaluando errores en

en una variedad de contextos practicos, mostrando habilidad para
identificar y diferenciar entre errores de redondeo y truncamiento.
Ademéds, evalia de manera critica la precision y exactitud de los
resultados obtenidos, utilizando técnicas de analisis de errores para
minimizar su impacto y mejorar la calidad de las soluciones propuestas.
Este entendimiento y aplicacion de los métodos numéricos se manifiesta

calculos  numéricos | en su capacidad para optimizar soluciones técnicas, lo que indica una
para optimizar | aplicacion efectiva de los conceptos tedricos en situaciones reales y
soluciones técnicas. complejas de ingenieria.
Alcanzado | Alcanzado
Completamente Aun no | Aun no
en alto | de manera .
alcanzado grado aceptable alcanzado | intentado
0 _&()° 100
(100%) (70-90%) | (50-70%) (10-50%) | (0-10%)

Resolver sistemas de
ecuaciones lineales y
no lineales aplicando
métodos directos e
iterativos, incluyendo

El estudiante demuestra una comprension completa y profunda de los
sistemas de ecuaciones lineales y no lineales, aplicando con precision y
eficacia una variedad de métodos directos e iterativos, como la biseccion,
Newton-Raphson y secante, en situaciones practicas de ingenieria.
Exhibe una habilidad excepcional para seleccionar el método mas
adecuado basado en el contexto y las caracteristicas especificas del
problema, logrando soluciones Optimas y eficientes. Ademas, el
estudiante es capaz de justificar sus elecciones metodoldgicas y explicar

técnicas  especificas | el proceso de resolucion de manera clara y detallada, incluyendo la
como la biseccion, | evaluacion de la convergencia y la estabilidad de los métodos utilizados.
Newton-Raphson y | Esta competencia se manifiesta no solo en la resolucion exitosa de
secante, para | problemas complejos asignados en clase y laboratorio, sino también en la
encontrar soluciones | capacidad de aplicar estos conocimientos de manera innovadora en
eficientes en | proyectos de ingenieria reales, contribuyendo soluciones efectivas a
contextos de | desafios técnicos.
ingenieria. Completamente Alcanzado | Alcanzado Aun no | Aun no
en alto | de manera .
alcanzado grado aceptable alcanzado | intentado
(100%) (70-90%) | (50-70%) (10-50%) | (0-10%)
El estudiante demuestra competencia total en la seleccion y aplicacion de
Interpolar para | métodos de interpolacién polinémica de Lagrange y Newton para ajustar
aproximar funciones | datos y modelar fendémenos complejos. Es capaz de realizar analisis de

utilizando métodos de
Lagrange y Newton
para la interpolacion
polindmica, y aplicar
técnicas de regresion
lineal y no lineal en el

datos precisos utilizando regresion lineal y no lineal, identificando
patrones y tendencias significativas en conjuntos de datos complejos.
Ademés, el estudiante aplica estos métodos en proyectos reales de
ingenieria o ciencias, presentando soluciones innovadoras y efectivas que
demuestran una comprension profunda de la interpolacion y la regresion
como herramientas para el analisis y la prediccion. Sus presentaciones y

analisis de datos, | reportes muestran una clara articulacion de como estos métodos se

facilitando la | utilizan para resolver problemas especificos, mostrando una integracion

comprension y el | efectiva de la teoria con la practica.

modelado de | Completamente | Alcanzado | Alcanzado | Aun no | Aun no

fendmenos complejos. | alcanzado en alto | de manera | alcanzado | intentado
(100%) grado aceptable (10-50%) (0-10%)
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(70-90%) | (50-70%)

Implementar

técnicas numéricas
de integracién 'y
diferenciacion para
abordar y resolver
problemas practicos

en ingenieria y
ciencias,
asegurando la

aplicacion eficaz de
estos métodos en la

El estudiante implementa con precision técnicas numéricas avanzadas de
integracion y diferenciacion, adecuadas a una variedad de contextos de
ingenieria y ciencias. Demuestra habilidad en la seleccion de la técnica
mas apropiada para cada problema especifico, adaptando los métodos a
las particularidades de los datos y los requerimientos de la situacién.
Ademas, el estudiante aplica estas técnicas en la resolucion de problemas
reales y complejos, produciendo resultados precisos y confiables que son
fundamentales para el avance de proyectos de ingenieria o investigacion
cientifica. La efectividad de su aplicacion se evidencia en la calidad y
exactitud de las soluciones obtenidas, asi como en la capacidad de
justificar metodolégicamente sus elecciones y de interpretar
adecuadamente los resultados en el contexto de las problematicas
abordadas.

resolucion de Alcanzado | Alcanzado
Completamente Aun no | Aun no
problemas en alto | de manera ;
especificos alcanzado grado aceptable alcanzado intentado
p : (100%) (70-90%) (50-70%) (10-50%) (0-10%)

Comunica de manera
clara y precisa los
resultados obtenidos
en la resolucién de
problemas numéricos,
tanto en
presentaciones orales

El estudiante demuestra una capacidad sobresaliente para comunicar de
manera clara y precisa los resultados obtenidos en la resolucion de
problemas numéricos. Esto se evidencia a través de la presentacion de un
informe técnico bien estructurado, con un lenguaje adecuado al contexto
y libre de ambigiiedades. Ademas, el estudiante adapta efectivamente su
discurso durante la presentacion oral, ajustando el lenguaje tanto para
audiencias técnicas como no técnicas, facilitando la comprension de
conceptos complejos. Responde con seguridad y precision a las preguntas
planteadas por la audiencia, mostrando un dominio profundo del tema y
la capacidad de contextualizar los resultados dentro del problema
presentado.

como en informes Este desempefio refleja una integracion eficaz de habilidades de
escritos, ajustando su . . , . he
. , comunicacién escrita y oral, asi como la capacidad de transmitir
lenguaje segiin la | . U . . e
>0 informacion técnica de manera accesible para diferentes publicos.
audiencia.
Alcanzado | Alcanzado
Completamente Aun no | Aun no
en alto | de manera .
alcanzado grado aceptable alcanzado | intentado
0 0 0
(100%) (70-90%) (50-70%) (10-50%) (0-10%)
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7. Unidades tematicas, estrategias didacticas y tiempo asignado
Unidades y contenidos Horas
L . Trabajo
No. Estrategias Acompafiamiento directo Independjiente
didacticas o Total
Teéricas | |01 | pricticas Independiente
Practicas
Fundamentos de Métodos Numéricos | Aprendizaje 12 24 36
y Analisis de Errores cooperativo.

e Introduccion a los métodos | Didacticas de
numéricos y su importancia en | aprendizaje activo
diversas aplicaciones de | Estudio de Casos
ingenieria.

o Diferenciacion entre precision y
exactitud, con énfasis en errores
de redondeo y truncamiento.

e Meétodos para medir y estimar
errores en calculos numéricos.

Resolucion de Sistemas de Ecuaciones | Aprendizaje 12 24 36
Lineales y No Lineales cooperativo.
e Meétodos directos e iterativos | Aprendizaje a través
) para resolver sistemas de | de la resolucién de

ecuaciones lineales, | problemas.
minimizando el enfoque en | Didacticas de
operaciones matriciales | aprendizaje activo
complejas.
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e Técnicas para encontrar raices de
ecuaciones no lineales,
incluyendo biseccion, Newton-
Raphson y secante.
Interpolacion y Aproximacion de | Aprendizaje 12 24 36
Funciones cooperativo.
e Interpolacion polindmica | Aprendizaje a través
utilizando métodos de Lagrange | de la resolucion de
3 y Newton. problemas.
e Introduccion a Splines para | Didacticas de
ajuste de datos y regresion lineal | aprendizaje activo
y no lineal para el analisis de
datos.
Integracion y Diferenciacion | Desarrollo de un 12 24 36
Numérica proyecto que integre
e Técnicas numéricas para | los conceptos
integracion y diferenciacion, | aprendidos,
4 . ., . .
aplicadas a la resolucion de | aplicando métodos
problemas practicos en | numéricos a un
ingenieria y ciencias. problema real de
ingenieria o ciencia.
Totales 48 0 0 96 144
Total 64 80 144

*Entiéndase por practica las actividades académicas realizadas en espacios formativos, donde se contrastan los fundamentos tedricos y practicos. **Especificar
la naturaleza de la practica (Clinica, Pedagdgica, Laboratorio, etc.)
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9. Trazabilidad de la evaluacion del microdiseifio

Fecha de evaluacion
actualizacion y
aprobacion por el Modificacion Justificacion Responsables
comité de curriculo
(nimero de acta)

Se  definen resultados de | Se realizan ajustes para | Julian Adolfo
aprendizaje,  actividades y | mejorar la coherencia con | Ramirez
evaluacion alineadas las competencias de la | Gutierrez

facultad
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